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Por qué y para qué la Bioquimica? @\”"

v El estudio de la quimica de la vida,
puente entre biologia y quimica,
explica como la reacciones quimicas
en las estructuras celulares producen
vida.

BIOCHEMISTRY

v El estudio de la estructura y funcion
de los componentes celulares como
proteinas,  carbohidratos, lipidos,
acidos nucleicos, agua, electrolitos vy
otras moléculas.

v" Es una ciencia multidisciplinar.

Estructurg =% Funcion (Metabdlica)




[ ] y 4 (] y 4 [ ] 4
Diagnostico Clinico >
VALORES BIOQUIMICOS = CANTIDADES, PROPORCIONES
LABORATORIO CLINICO Y METODOS BIOQUIMICOS

i SALUD «— NO SALUD !

fisiologia fisiopatologia

1. Cuales sony qué estructura tridimensional presentan las moléculas de la vida?
2. Como interactuan entre si las moléculas bioldgicas?
3. Como sintetizan y degradan las células estas moléculas?
4. Como almacenan vy utilizan la energia las células?
5. Cuales son los mecanismos de organizacion y coordinacion de las moléculas
biologicas?
6. Como es almacenada, transmitida y expresada la informacion genética?



LICENCIATURA DE MEDICO CIRUJANO Y PARTER‘K;Z,,.

TEMARIO DEL CURSO DE BIOQUIMICA (22 ANO) CoDiBi

1. Concepto de Bioguimica Médica.
2. Conocimientos Fisico-Quimicos Basicos.
3. Concepto de Metabolismo.
4. Soluciones.
9. pH

6. Aguay Electrdlitos.
Duracidn del programa: | Semestral 7. Métodos Analiticos.
Horas por semana: | 7 hrs. 8. Aminoacidos.

Horas por semestre: | 125 hrs. 9. Proteinas.
Horas tedricas: | 50 hrs. .
Horas practicas: | 36 hrs. 10. _EnZImaS' )
Area deformacion: | Ciencias Basicas 12. Quimica de Carbohidratos.
Fecha de revision: | Enera del 2005 13. Metabolismo de Carbohidratos.

Participantes en la revision: | Academia

14. Quimica de Lipidos.
15. Metabolismo de Lipidos.
16. Metabolismo Energético y Nutricion.
17. Bioquimica de la Respiracion.
18. Bioquimica de la Funcion Renal.
19. Vitaminas.
20. Hormonas.
21. Quimica de Nucleoproteinas y Acidos Nucleicos.
22. Sangre.




LICENCIATURA DE MEDICO GENERAL 9,

TEMARIO DEL CURSO DE BIOQUIMICA (22 SEMESTRE) LMG0211 CoDiBi

INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA

AGUA, PH Y EQUILIBRIO IONICO

METABOLISMO Y BIOENERGETICA

OXIDACIONES BIOLOGICAS

GLUCOLISIS

CICLO DE KREBS

METABOLISMO DEL GLUCOGENO

GLUCONEOGENESIS Y ViA DE LAS PENTOSAS

LiPIDOS

0. BIOSINTESIS DE ACIDOS GRASOS, TRIACILGLICEROLES Y FOSFOLIPIDOS DE
MEMBRANA

11. METABOLISMO DEL COLESTEROL Y LIPOPROTEINAS*

12. METABOLISMO DE AMINOACIDOS*

13. SINTESIS DE NOVO Y RECUPERACION DE PURINAS Y PIRIMIDINAS*

14. MECANISMOS MOLECULARES DE SENALIZACION*

UVAQ.

Universidad Vasco de Quiroga

SOoOoONocaROD =~



. Introduccion

Niveles de Organizacion
Transporte Celular
Introduccion al Metabolismo
Homeostasis*

II. Senalizacion Celular

Receptores y Transduccion
Mecanismos de Accién Hormonal
Ciclo Ayuno - Alimentacion

I1l. Balance Acido Basico
V. Metabolismo de Carbohidratos
V. Metabolismo de Proteinas
VI. Metabolismo de Lipidos
VII. Metabolismo de Nucleotidos

CoDiBi



Libro de Texto Basico é\”’

CoDiBi

Videos
Articulos Cientificos
Revistas
Otros Libros
WWW




EVALUACION *

v’ Asistencia 0% Derecho a Examen

- =
v' Examen 60% Periodo \ =

3 parciales y laboratorio '
v Colaboracidn  20% periodo
v’ Laboratorio 20% * -

*NOTA

— El redondeo decimal aplicara solamente en calificacion aprobatoria >0.6

— Proyector y lap responsabilidad por equipo....penalizacion 0.1 grupal
— Celular apagado, No majaderias o groserias....penalizacion 0.1 grupal
— No hay final



Matrices de valoracion que indican qué se evalla y que valor tiene

Lista de Cotejo y Rubricas @\%

CoDiBi

cada rasgo o indicador considerado mediante una escala. La lista de
cotejo solo considera el cumplimiento o no del indicador

Aspectos que se
evalian
Preparacion

Interés Audiencia

Voz

Tiempo

Calidad
Materiales

Insuficiente

Tiene que hacer algunas
rectificaciones, de tanto
en tanto parece dudar

Le cuesta conseguir o
mantener el interés del
publico

Cuesta entender algunos
fragmentos

Excesivamente largo o
insuficiente para
desarrollar correctamente
el tema

Soporte visual adecuado
(murales, carteles,...)

Regular

Exposicion fluida, muy
pocos errores

Interesa bastante en
principio pero se hace
un poco monétono

Voz clara, buena
vocalizacion

Tiempo ajustado al
previsto, pero con un
final precipitado o
alargado por falta de
control del tiempo

Soportes visuales
adecuados e
interesantes (murales,
carteles,...)

Suficiente

Se nota un buen dominio del
tema, no comete errores, no
duda

Atrae la atencion del publico
y mantiene el interés durante
toda la exposicion

Voz clara, buena vocalizacion,
entonacion adecuada,
matizada, seduce

Tiempo ajustado al previsto,

con un final que retoma las

ideas principales y redondea
la exposicion

La exposicidon se acompaia de
soportes visuales
especialmente atractivos y de
mucha calidad (murales,
carteles,...)



CATEGORIAS

Conceptos y
terminologia

Conocimiento de las
relaciones entre
conceptos

Habilidad para
comunicar conceptos a
través del mapa
conceptual.

RUBRICA PARA EVALUAR MAPA CONCEPTUAL

Suficiente

Muestra un
entendimiento del
concepto o principio y usa
una notacién y una
terminologia adecuada.
Identifica todos los
conceptos importantes y
demuestra un
conocimiento de las
relaciones entre estos.
Construye un mapa
conceptual apropiado y
completo, incluyendo
ejemplos, colocando los
conceptos en jerarquias y
conexiones adecuadas y
colocando relaciones en
todas las conexiones,
dando como resultado
final un mapa que es facil
de interpretar.

Regular

Comete algunos errores en
la terminologia empleaday
muestra algunos vacios en el
entendimiento del concepto
0 principio.
Identifica importantes
conceptos, pero realiza
algunas conexiones erradas.

Coloca la mayoria de los
conceptos en una jerarquia
adecuada estableciendo
relaciones apropiadas la
mayoria de las veces, dando
como resultado un mapa
facil de interpretar.

CoDiBi

Insuficiente

Comete muchos errores
en la terminologia y
muestra vacios
conceptuales profundos.

Realiza muchas
conexiones erradas.

Coloca sélo unos pocos
conceptos en una
jerarquia apropiada y usa
solo unas pocas
relaciones entre los
conceptos, dando como
resultado un mapa dificil
de interpretar.



NIVELES DE ORGANIZACION ‘>

CoDiBI
|. Estructural "= '

a. Quimico \ <
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Nivel

Organos
celular g

molecular .
Sistemas

Nivel
subcelular

Comunidad




Organizacion y Crecimiento y | \

complejidad desarrollo irritabilidad reproduccion y herencia
[ A\ [ 3\
CRECIMIENTO Los organismos necesitan Las estructuras organizadas
aumenta el tamafio de la célula materiales y energfa y complejas tenen una tendencia
aumenta el nimero de células para mantener su elevado a perder el orden (entropia)
ambas a la vez grado de complejidd y organizacion,
para crecer y reproducirse para mantenerse vivos
¥ funcionar correctamente
Metabolismo: es fa suma de todas los organismos vivos deben
las reacciones quimicas de [a célula mantener [a constancla del medio
(i d"'aromda Gl que permien su crcimiento ( nterno de anem
conservacion y reapracidn, temperatura, ph, contenido de
Puede estar restringido a una etapa | aQU8, COncentraci de
\ electrolitos, etc.
< J
tipos
supone convertir materiales \ /
adquiridos del medio
en moléculas orgépioas especificas : ( ansballsmo )
del cuerpo del organismo que las capto catabolismo
’ a parti de sustancis :
sencillas se forman otras sustancias complejas
\ complejas: supane almacenar se desdoblan [berando
DESARROLLO energla, producir nuevos SRIER:
incluye todos los cambios que ocurren | materiales y crecimiento
durante [a vida de un organismo

J




LA MATERIA VIVA

Fom Jda por

l

Biomoleculas —— Bioelementos

Inorganicas Organicas
| |
| | | | | |
Agua Sales minerales Glucidos  Lipidos Protidos Acidos nucleicos
Monosacaridos | Acidos grasos Aminoacidos Nucledticos
Oligosacaridos | Acil - glicéridos | Péptidos ADN
P olisacaridos Céricos Holoproteinas ARN
Fosfolipidos Heteroproteinas
Esteroides
Isoprenoides
Prostaglandinas




COMPOSICION QUIMICA CORPORAL>

CoDiBI
Oxigeno  4kg Aluminio 60 mg Plata 2mg
Qarbono ] 16kg Cadmio 50 mg Niobio 1.5 mg
Hprogeno Tkg Ceriuo 40 mg Zirconio 1mg
N|trog§no — 1.8kg Bario 22 mg Lantanio 0.8 mg
Calcio — 1.0kg - lodo 20 mg Galio 0.7 mg
Fosforo 780 ¢ Estafio 20 mg Telurio 0.7 mg
Potasio J  140g¢ Titanio 20 mg ltrio 0.6 mg
Azufre 140 ¢ Boro 18 mg Bismuto 0.5 mg
Sodio 1009 Niquel 15 mg Talio 0.5 mg
Cloro - %9 | Selenio 15 mg Indio 0.4 mg
Magnesio 194 Cromo 14 mg Oro 0.2 mg
Fierro 424 Manganeso 12 mg Escanio 0.2 mg
Fluor 269 Arsenico 7mg Tantalio 0.2 mg
Zinc 239 Litio 7mg Vanadium 0.11 mg
Silicio 109 Cesio 6 mg Torio 0 1 mg
Rubidio 0.68 g Mercurio 6 mg Uranio 0.1 mg
Estronio 0329 Germanio 5 mg Samario 50 Mg
Bromo 0.26 g Molibdeno 5mg Berilio 36
Plomo 012 ¢ Cobalto 3mg Tungsteno 20 P
Cobre 72 mg Antimonio 2mg ’ "




COMPOSICION QUIMICA CORPORAL>

CoDiBi

* Organicos
Principalmente con “C”, H, O, N
No electralitos

Gran tamano (polimeros )
Algunos hidrosolubles

* Inorganicos
Poca participacion del “C”
Electrodlitos
Pequeiio tamaino (mondmeros)
Usualmente hidrosolubles




BIOELEMENTOS

TABLE 2-1 Essontial Chemical Eloments

in the Body

CoDiBi

H He
Li | Be B C M o F | MNe
Ma | Mo Al S P 5 Cl | Ar
K | Ca| 5c | Ti Vol CrMn| FeE | Co| Mi [CulZn| Ga| Ge|As | S5e | Br | Kr
Fho| 5r | ¥ [ Zr [ Wb | Mo | Tc |RU|[Rh [ Pd | Ag | Cd| In |50 | 5b|Te I e
Cs|Ba|lLa|H | Ta| W |Re|[Os| Ir | Pt | Au|Hg | TI [ Pb | B | Po| At | Rn
Fr | Ra | Ac
Cs Fr Hd | Pm | 5m | Eu Gd Th Oy Hao Er | Tm | ¥b Lu
Th Fa W] Mp Fu | Am | Cm Bk cf Es Frm ld Mo L
|:| Primarios |:| Indispensables
Bioelermentos Oligoelementos
Secundarios [ ] wvariables 13

Element

Symbal

MAJOR ELEMENTS: 92.3% OF TOTAL ATOMS

Hydrogen
Ceoygen
Carban
Mitrogen

H {&3%:)
0 (26%)
i (995)
M 196)

MIMERAL ELEMENTS: 0.7% OF TOTAL ATOMS

Calcium
Phosphaorus
Potassium
Sulfur
Sodium
Chlarine
hagnesium

Ca

P

K {Latin kalivm)

5

Ma (Latin neatrivm)
I

Ma

TRACE ELEMENTS: LE5S THAN 0.01% OF
TOTAL ATOMS

Irom

lodine
Copper
Zinc
Manganese
Calalt
 hromium
Selemium
Muolybcerium
Fluarine
Tim

Silicon
Vanadium

Fe {Latin farrm)

|

Cu (Latin cuprum)
in

(% 4]

Co

Cr

]

1% P

F

Sn (Latin stamnom)
Si

L)




CoDiBi

‘\ ' BIOMOLECULES |
" \ N
have two main categories called include R_’
carbohydrates
are made up of a lot of 5 include / /V

when positive, turns store more energy than
/ L /
= nucleotides can be used to test for —p»

are the main source of this for living things:
and example is

Y \ \ tests for glucose from
\ contain\ \ Shore P (energy \

is an example of consist of benedicts

: \
\ are an example o\ St
VR \
amino acids :
\ \

include

/

include

consist of four bases called contain —

[adenine, thymine, guanine, and cytosine}/

R
has a
N

has to
codes for

" " consist of 20 differ
do‘uble helix structure S8 I

have

| form
f consist of
steriods
canies are present when fold right -
| / )
during L if not it could lead to
&

meets this with information
specific functions
cell division turns [ ]
- transfers massage to / / waterproof coverings and membranes

- such as \
/ such as
catalysts \

'/

N ()

which inserts

—that make others —9

tRNA

N




UNIONES QUIMICAS >

CoDiBI

Iénico Covalente Metdlico
Sélidos iénicos Sustancias Sélidos de Sélidos metélicos
moleculares red covalente

/ ! 4 -'.~
Cuarzo .c% o k. Cobre
s ,""‘- ; g ’ o \

Sal comun



UNIONES INTRAMOLECULAR@@

CoDiBI

J Van der Waals (proximidad)
i2 2

- 0.4-4.0 kj/mol _
. keeson, london, induccion, ion-dipolo, ion-dipolo inducido
. Solamente F, Oy N

- Hielo, Agua, DNA, RNA

] Interacciones lonicas (atraccion-repulsion)
. 20.0 kj/mol o H

C L HN
o)

J Puentes de Hidrégeno
. 12.0 - 30.0 kj/mol

] Interaccciones Hidrofdbicas
- 40.0 kj/mol

20



ISOMERIA

\

¥

Misma férmula
molecular pero
distinta formula
espacial y, por
tanto, distintas
propiedades

A

Mismos atomos pero con distinta

ﬁ
conectividad (difieren en el orden en el
que se enlazan los atomos en la molécula)

Tipos |=—e | De cadena De posicién De funcion

Igual conectividad (los mismos atomos) pero enlazados
covalentemente con diferente orientacion espacial

Conformacional: distinta conformacion
(se interconvierten mediante rotaciones
sobre enlaces sencillos)

e

Nomenclatura

i i cis - trans
\ Genmetrlca‘ ~”

| Nomenclatura
Configuracional: distinta / E-Z

configuracion (no son

interconvertibles) \ Nomenclatura
D-L

Optica 4 |

Nomenclatura
R-8S




E1 B B S Common Functional Groups and Linkages in Biochemistry

Compound Name

Amine”

Alcohol
Thiol
Ether

Aldehyde

Ketone

Carboxylic acid”

Ester

Thioester

Amide

Imine (Schiff base)”

Disulfide

Phosphate ester”

Diphosphate ester”

Phosphate diester”

Structure”

RNH, or RNH;
RNH or RLNH.

RN  or R4NH

ROH
RSH
ROR
I
R—C—H
i
R—C—R

| i
R—C—OH or R—C—0O"

i
R—C—OR

i
R—C—SR

i
R—C—NH;

i
R—C—NHR

i
R—C—NR,

R=NH or R=NH,
R—NR or R—NHR
R—S—S—R

o
R—O—P O

OH

T 7
R—O—T—O—T—o*

o OH
o

Il
R—O—T—O—R

o

Functional Group or Linkage
— - &
—N__ or 7[‘\17 (amino group)
—OH (hydroxyl group)
—SH (sulfhydryl group)
—O— (ether linkage)

O

7.|r|7 (carbonyl group)
o

7&7 (carbonyl group)
O

ll
—C—OH (carboxyl group) or

(@]
—|C‘4—O’ (carboxylate group)
(@] (@)
—(”:—o— (ester linkage) R—(HZ— (acyl group)©

(@] (@]

ll l
—C—S— (thioester linkage) R—C-— (acyl group)

Il |
—C—Nf (amido group) R—C— (acyl group)©

N ~ .t - ..
_C=N— or C=N (imino group)

—S—S— (disulfide linkage)
O
Il

71‘3707 (phosphoryl group)

OH

T
71‘;7071?70* (phosphoanhydride group)
o~ OH

I
—O—l‘-" —O— (phosphodiester linkage)

O

“R represents any carbon-containing group. In a molecule with more than one R group. the groups may be the same or different.

PUnder physiological conditions, these groups are ionized and hence bear a positive or negative charge.

“If attached to an atom other than carbon.

-

CoDiBi



COMPOSICION CORPORAL @\”’“

Average aduit 7O kg (42 kg waniae = 28 kg arganse « othed

\I
J/
b e
1

Weight (kg)
l

D, d
o(i=
- Tp]
5 0 . _ 1
Proteins Lipids Minerals Nucleic Carbohydrates
— 17.0% 15.0% 6.5 % d;‘ld:/ 1.0 %
2 .5
O = °
D

TBW= Total Body Water 1kg=2.2 Lb




ESTRUCTURA CELULAR

~ ~NiDi

— Membrana nuclear \(

Centriolos
: ol
-l Nicleo Aparato
| Nucleolo £ Ee ~_

Cromatina

Ribosomas
libres

Vacuola

Reticulo
— endopldsmico

Mitocondria

Lisosomas Membrana celular

Retl’culo endoplasmico
rugoso

Reticulo e'ndoblésm'ic liso




COMPARTIMENTALIZACION METABc')uC%

CoDIB

Organelo Vias metabélicas
Nucleo Replicacion y transcripcion del DNA

Ciclo de Krebs, Fosforilacion oxidativa
B Oxidacidn acidos grasos, cuerpos

Mitocondria cetonicos
Ciclo de la Urea

) Sintesis de proteinas, de varios lipidos,
Reticulo Oxidacion de numerosos xenobidticos

endoplasmico

. Reacciones degradativas por hidrolasas
Lisosoma

Distribucion intracelular de proteinas
Golai Reacciones de glicosilacion
OlgI . -,
Reacciones de sulfatacion

. Degradacion de ciertos acidos grasos
Peroxisomas Produccién y degradacion de H,0,

Glucolisis
Sintesis de acidos grasos
Via Pentosa Monofosfato
Citosol Gluconeogenesis
Glucogenogenesis
Ciclo de la Urea

Urtis Garcia, Marco A. 25




CELULA: Unidad Termodinamica ?Si‘

%
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ﬂ—o
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'l v' \"\
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¢ g '". ® = \ centrjoles
L " ) ! plasma
‘ ;-_& b “ !Q\ membrane
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TRANSPORTE CELULAR .®

“Intercambio de sustancias entre el interior celular y el exterior a través de la
membrana plasmatica o el movimiento de moléculas dentro de la célula.”

Transporte Celular

\

p—

Bajo Peso Molecular -

Alto Peso Molecular =

\

Transporte
Pasivo

Transporte Activo

Endocitosis

Exocitosis

Transcitosis

Difusion Simple
1 Difusién Facilitada

. Osmosis

Bomba Na+K+

Otras Bombas

Fagocitosis
Pinocitosis

Mediada por receptor



TRANSPORTE CELULAR

CoDiBi

Energy requlremeng
I
uires no ener Requires energy
other than that of from ATP
molecular motion
Endocytosis
Diffusion
Exocytosis
I l Secondary creates Primary
Simple Facilitated active ﬂﬂ%ﬁt&ﬂﬂﬂ. active Phagocytosis
diffusion diffusion transport ar ﬂ:"f transport
I
Molecule Mediated transport Uses a
goes through requires a membrane-bound
lipid bilayer membrane protein vesicle

I I I

I
Physical requirements




Alteraciones del transporte celular:
Diapédesis
Ateromas
Absorcion y Secrecion de Metabolitos, Nutrientes,
Farmacos, Toxicos
Desnutricion
Edema
Deshidratacion
Enfermedades Lisosomales
Alzehimer
Parkinson
Diabetes Mellitus
Aminoacidurias

CoDiBi



2o

TIPOS NUTRICIONALES o

Tabla 11-1, Clasificacion de los organismos en funcion de la fuente de energia y de carbono

Fuente de energia
Reacciones Quimicas
Lig (Quimidtrofos)
(Fotdtrofos) Compuestos Organicos Compuestos Inorganicos
(Organétrofos) (Litotrofos)
Fotoautétrofo Quimioorganoautétrofo Quimiolitoautotrofo
Inorganica Bacterias fotosintéticas
(Autbtrofo) inl;:?bactenas Bacterias quimioautotrofas Bacterias quimioautdtrofas
Fuente de Plantas
Carbono Fotoheterétrofo Quimioorganoheterétrofo Quimiolitoheterdtrofo
Organica Bacterias heterdtrofas . :
(Heterotrofo) = Bacterias Protistas protozoos Eactgnas heterotrofas
Algas Hongos rotistas protozoos
Hongos

Animales



Reacciones y Ecuaciones Quimicas o

CoDiBi

(LAS REACCIONES QUI’MICASJ

|
se pueden

|
segun

\[ Los cambios ]_ en _[ Reacciones )

Energéticos endotérmicas

Los procesos quimicos
ocurridos

que
I

v [ ., Absorben
Reaccion de &h Reaccion de  |_ejemplo —(A 4 BC ====S0AC -+ B) energia
descomposicion \desplazamiento
\
l Reacciones

\
ejemplo [ Reaccion de ] £ ] [exotérmicas

Reaccion de

S y
l Cambihadian doble descomposicion qtlje
_____ | \
(AB i B] ejemplo - |
| ejemplo
(A LB e S BC ) ’ (Liberan energl'aJ

[AB ECDt ADt BCJ




NUTRIENTES %

H,O
g D
[ Vitaminas ] Carbohidratos
Minerales Proteinas
Lipidos
- Y,

ENERGIA

\

[Alcohol

)




QUE ES METABOLISMO? “»

CoDiBi

El metabolismo es el conjunto
de reacciones bioquIMICaS Y i e emsens el
procesos fisico-quimicos que ™
ocurren en una celula y en el
organismo. Estos complejos -
procesos interrelacionados )@ B @ ()
son la base de la vida a escala
molecular, y permiten las | |

diversas actividades de [as ot e

Hidratos de carbono
Lipidos Monosacaridos

celulas: crecer, reproducirse, A el
mantener sus estructuras,
responder a estimulos, etc.



QUE ES METABOLISMO? “»

Complex CoDiBi

metabolites

+ HPO;™

Degradation Biosynthesis

Simple
products



-

Unnumbered 16 p561
© John Wiley & Sons, Inc. All rights reserved.

‘----------------------~

’ LN
Y 4 \

Y \
A—@®—B—C—P

Unnumbered figure pg 403a Fundamentals of Biochemistry, 2/e
© 2006 John Wiley & Sons



EN DONDE SE EFECTUA? “»

CoDiBI

Centriolos
Lisosomas

'\ peroxisomas
Y - “ ‘1\
| Citoesqueleto

Mitocondria:
Ciclo de Krebs
Fosforilacion oxidativa

Complejo de Golgi:
Maduracién de glucoproteinas
y otros componentes de
membranas y vias secretoras

Reticulo endoplasmico liso:
Sintesis de lipidos

Nucleo:
Sintesis de DNA
Sintesis de tRNA y mRNA

Envoltura nuclear:
Proteccion

Membrama plasmatica: Ribosomas:
Sintesis de proteinas

Proteccion
Transporte de sustancias

Citosol:

Glucolisis
Gluconeogénesis
Sintesis acidos grasos

Reticulo endoplasmico rugoso:
Fermentaciones

Sintesis y maduracion de proteinas
Nucleolo:
Sintesis de RNA ribosémico



Metabolic Functions of Eukaryotic Organelles %

Organelle

Mitochondrion

Cytosol

Lysosome
Nucleus

Golgi apparatus

Rough endoplasmic reticulum

Smooth endoplasmic reticulum

Peroxisome (glyoxysome in plants)

© 2008 John Wiley & Sons, Inc. All rights reserved.

CoDiBi
Major functions

Citric acid cycle, electron transport and
oxidative phosphorylation, fatty acid
oxidation, amino acid breakdown

Glycolysis, pentose phosphate pathway,
fatty acid biosynthesis, many reactions of
gluconeogenesis

Enzymatic digestion of cell components
and ingested matter

DNA replication and transcription, RNA
processing

Posttranslational processing of membrane
and secretory proteins; formation of
plasma membrane and secretory vesicles

Synthesis of membrane-bound and
secretory proteins

Lipid and steroid biosynthesis

Oxidative reactions catalyzed by amino
acid oxidases and catalase; glyoxylate
cycle reactions in plants



ETAPAS DEL METABOLISMO “»
[ nutrientes |

ETAPA Il Proteinas o o Lipidos Lipidos
Acidos Poli- nucleicos sacaridos

Biopolimeros = Proteinas Lipidos Lipidos

nucleicos sacaridos
= = — - = Sintesis de ;
. o proteinas Glucogenogénesis Lipogénesis
Glucogendlisis Lip6lisis
Monémeros
Amino- Nucleo- | Monosa- : Acidos Amino- | O e : i
[ Scidos } [ tidos ] [ Cari dos] [Gllcerol] [ grases ] i dos] [Nucleétldos} (Monosacandos] ‘Gllcerol] ‘Acndos grasos}
-_ETAPA Il ’ - -

Gluconeogénesis

Transaminacion/ w

Desaminacion Glucdlisis

Intermediarios : : fosfatol |
2:3C Gliceraldehido-3-fosfato Gliceraldehido-3-fosfato |

ETAPA Il
\

Acetil —
CoA | p-oxidacién

Acetil
CoA

Mitocondria Citoplasma
Ciclo de Krebs

ETAPA | Ciclo de Krebs = # Co, |

Fotosintesis

NADH 0, Cloroplasto
FADH, NH,

ATP

NAD*

Citoplasma Mitocondria FAD



QUE UTILIDAD TIENE? ‘&

~oDiBI
Metabolismo Basal Efecto Térmico
= de Alimentos

Carbohidratos _, .
Lipidos | Actividad Fisica

Proteinas

Termogenesis

f

Ingesta — Egreso

Agua, Vitaminas y Minerales

* Produccion de Energiay Calor
* Almacenamiento de moléculas energéticas
 Sintesis de moléculas precursoras de macromoléculas u otros
compuestos
* Degradacion de moléculas organicas
* Excrecidon de sustancias potencialmente toxicas
» Generacion de sustancias reguladoras



(a) Trabajo sintético (b) Trabajo mecanico

Transporte activo
de las moléculas
hacia el interior

Gradiente de concentracion
a través de la membrana

(c) Trabajo de concentracion

Transporte activo de iones (protones) hacia el exterior
H+

kb ) gt

F g o T
Gradiente de carga

a través de la membrana

(potencial de membrana)

(f) Trabajo bioluminiscente

(e) Calor

Modalidades en que se invierte la energia en los seres vivos



TRABAJO CELULAR

Proteina Motriz

>

/@
— A;")

Proteina movil

(a) Trabajo Mecanico: ATP fosforila proteinas motrices

Proteina de Membrana

O O ORO %y

~ 0 Q- o
=2k © W1 T i
J % \\H\%\%{;%

A hove

Soluto Soluto transportado

(b) Trabajo de Transport e: ATP fosforila proteinas de etransporte

i

Reactantes: Acido Glutamico

Y Amonio

Producto (glutamina)
formado

(c) Trabajo Quimico: ATP fosforilareactivos clave

CoDiBi



Metabolismo ‘&

CoDiBi

Copyright @ The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

0 Initial 0 Initial
substrate substrate
< e ﬂ‘

Enzyme 1 l‘ Intermediate Enzyme 1 0
- substrate A
B2 . Intermediate Eyige
aj substrate B
Enzyme 3 ° End product k Enzyme 3 ‘ End product
=
a b.

Localizacion de enzimas celulares:
. Membrana
ll. Citoplasma
lll. Organelos
IV. Nducleo



ENZIMAS

Sustrato

{

A

=

El sustrato accede
al sitio activo del enzima

Sitio activo

La enzima cambia su forma
cuando se une el sustrato

N/

=

Complejo
enzima/sustrato

Complejo
enzima/productos

Prnductni
€/

=

-Energia

Los productos salen
del sitio activo

Sustratos
gj.: € eHuDe+0;

CoDiBI
i " F.
Sin enzima
Energia de
activacion
sin la
Energia de enzima
activacian
con la enzima

Energia total
liberada duran
la reaccion

Productos
€0 #H,0

Avance de la reaccion
1

Modelos de funcionamiento enzimatico:

a) Llave-Cerradura
b) Encaje Inducido

b

Qué hacen las enzimas?

Reacciones energéticamente favorables
Energia de Activacion



Clasificacion Fisioldgica de Enzimas Séricas %
CoDiBi

" Enzimas funcionales (plasma-especificas): Producidas en
higado por completo.

J Enzimas no funcionales (no plasma-especificas): Producidas
en diferentes organos.

*Enzimas de secrecidn (exocitoenzimas)

*Enzimas celulares (del metabolismo intermedio)

Enzimas Uniloculadas (Organoespecificas)

Enzimas Biloculadas (Ubicuas)

Utilizacion como biomarcadores
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Estados Metabolicos

Absortivo

Absortivo

[ | 1
Absortivo
’ |
l L | [ | I I |
t t t t o+t
Desayuno Comida Cena 0:00 4:00 Desayuno
am  am

I

8:00 11:00 2Z:00 5:00

1 |

a.m p.m

[ 1 Estado Postprandial

[ ] Estado Postabsortivo
I Estado Ayuno

‘o

CoDiBi

a) Ayuno
b) Alimentacion

Absortivo
Postpandrial
Postabsortivo

Ciclo de acontecimientos que ocurren antes, durante y después de
consumir alimentos durante el dia o un periodo de tiempo mayor

A\

Inicio
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Glucoagon

Catetecolaminas

G

o

208

Iuconeogénesft

e —

idacon de dcidos gas

Produccion de Glucosa

alanina
glutamina

a‘.

=

comb. enterocito
formacion de amonio

Produccion
glucosa
cerebro

A Cuerpos

cetonicos

| utilizados por
tejidos

periféricos

=

f

24a30h
12a16h
cerebro
eritrocitos

médula renal

Tiempo
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3a4dias

don

CoDiBi



HOMEOSTASIS .0

Conjunto de fendmenos de autorregulacion que llevan al mantenimiento
de la constancia en las propiedades y la composicion del medio interno
de un organismo. La homeostasis biologica consiste en un equilibrio
dinamico que se alcanza gracias a constantes cambios .

© Original Artist h :
erglycemic .
Reproduction rights obtainable from et P pereiiom

> 120ma% lnsulm take up more
www. CartoonStock.com 9% / glucose
A\ ’L 1370 { \‘

[Bela cells of Liver mkes ,-_;‘ﬁ Blood glucose level
pancreas stimulated up glucose L declines to a set point;
to release insulin and stores it as stimulus for insulin
into the blood glycogen release diminishes

igh
STIMULUS:
'Rlsh"n? blood “glu::;u S;IGMULU? L
evel (e.g., after eating Homeostasis: moval of excess
ey Blood owcossievel s U0 1 ghicons
level (e.g., after
L “‘ skipping a meal)
Blood glucose level X
rises to set point; Alpha cells
Stinius !0( 9-' Hesgon ofp ncreas stimulated
release diminishes pa
= to release glucagon
Liverbreaks | o IR K DO
. down glycogen =
hypoglycemic and releases Glucagon
< 80mg% glucose to the blood <

"Yes, the contractions just started.”

Copynght © Pearson Education, ing., publishing as Becjamin Cummings.




HOMEOSTASIS

(@ Change

@

@ Input:
Information
sent along
afferent
pathway to #

| Control

" | center -

Receptor (sensor) -

detected  §
by receptor §

Stimulus:

Produces
change

in variable

Output:
Information sent
along efferent

N, pathway to

Effector

’ (8) Response of
effector feeds
back to influence
magnitude of
stimulus and

returns variable to

homeostasis

CoD”i’Bi



RESERVAS ENERGETICAS >

Muscle glycogen 'Iff;'éf

_E
0.15kg (0.4%) '
g[r" " J'j:lj ‘//

| '““*-u_-|—~

/| —— Liver glycogen
/| \C‘?ﬂ __ 008kg (0.2%)

L @_ ;& x,,;_\

15 kg (B5%
g | ]| — J
Protein
'%':r’ kg (14.5%)
Fuel source kJ grams
TG's 590,000 15,000
Glycogen in liver 1500 90
Glycogen in muscle 600C 350
Free glucose 320 20
Protein 100,000 6000

1 KJoule =0.24 KCal



RESERVAS ENERGETICAS >

CoDiBI

Body Energy Stores of Lean 70-kg Man

Liver triglyceride = 450 kcal

Muscle triglyceride =
Liver glycogen = 400 kcal — 3000 keal

> - Muscle glycogen =
% 2500 keal

Adipose tissue triglyceride =
120,000 keal

Table 30.1 Fuel reserves in a typical T0-kg man

Available energy in kcal (kJ)

COrgan Glucose or glycogen Triacylglycerols Mohilizable proteins
Blaod B0 (2a0) 45 200 N ()
Liver 400 (1700) 450 (20007 400 (1700)
Brain g (30) 0 i 0 i
Muscle 1,200 {s000d) 450 (20007 24 000 (“I a0 ooy
Adipose tissue 80 (330) 135,000 {560,000 40 {170

Sonrce: Mfter GOF. Cahill, Jr. Clp. Erncoceinel. Metabh, 501976):395. %


http://www.obesityonline.org/slides/slide01.cfm?tk=34&pg=1
http://www.obesityonline.org/slides/slide01.cfm?tk=34&pg=1

Five Phases of Glucose Homeostasis %

CoDiBi
1 2 3 <4 3
Absorptive | Postabsorptive Larly Intermediate Prolonged
phase | phase :-.Qn'auiun slarvition starvation
40 5

Exogenons

s llesessssssssssss s s E =EE

5 E 30
% E 20 S Cilveagen CFluconeogenesis
= £ /
] EE 10 - -
0 T T T T T T 44 T T T 1
4 B 12 I6 20 24 2R 2 B [5] 24 32 40
x =F »
Hours Davs

Stages of fed-fast cycle
»Fed state
lasts 3 hours after meal ingestion.
»Postabsorptive/early fasting state
3 to 12-18 hours after meal
» Fasting state
18 hours to 2 days after meal when nothing else eaten

»>Starvation/long-term fast
deprivation (Weeks)
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INTERCAMBIO DE NU

Foodstuffs ——

Digestive System

TRIENTES

;-> Unabsorbed

Water foodstuffs
Respiratory
System i & :;.,‘;:-’_-,%-> Organic waste (e.g., urea)
G =) Minerals
CO, out e— H Water
“ |
i
il
4 "
U
- 2 =/
Cell <D =S2\F/(P ) =
. o < -~ ©
Bl =" - Internal External
fluid environment = environment

Figure 3-2 | Exchanges of nutrients occur between our external environment and the internal environment of the circulatory system via the digestive system
(which includes the liver, gallbladder, and pancreas), respiratory system, and urinary system. Overall, the human body is @ combination of 12 systems
working fogether to support cell needs.



Buenos Dias. %

CoDiBi

Con laintencion de realizar una adecuada experiencia

en esta primera video-sesiodn te recuerdo:

a) Trabajar en un lugar donde los ruidos sean minimos.

b) Utilizar una diadema (audifonos y microfono).

c) Escuchar cuidadosamente comentarios e indicaciones
asi como tomar nota mientras se desarrolla la sesion.

d) Permanecer concentrado y atento a la sesion.

Al establecer conexion con la sesion aparecen controles en la parte superior de tu
pantalla, SE ACTIVA O DESACTIVAN HACIENDO CLICK SOBRE EL ICONO

 El primer icono permite visualizar a los participantes.

 El segundo te permite emplear el chat

« El tercero no se utiliza

* El cuarto activa o desactiva microfono. Debes tenerlo inactivo mientras el
ponente explica, activalo cuando se te solicite



